TD.11
Eléments de solution

TA1 z(t) = Acos(wt+¢5) p(t) = —Amwsin(wt + @), avec w = \/k/m et A= +/2E/m/w.
TA.3 Pla) = &+ ot

IB cf. exo 1.1 du TD4

IC.1 ¢(E) = ZTB)" (cf. exo3 du TD5)

n! TINV
IC.2 S ~ kpIn(¢(E)/hN) (cf. exo3 du TD5), T = E/(N kp).

IC.3 Pour N oscillateurs identiques, on a Z = 2V avec z = W

IT cf exo2 du TD5.

IIL.1 €(ng, ny,n.) = (ngy + ny + n, + 3/2)hwg, avec (ng,ny,n.) € N3, wp = /k/m.
I11.2 Z = 2V et z = {1/[2sh(Bhwg/2)]}°.
II1.3 C, = 3Nkp u? ﬁ avec u = Bhwg

IV.A(a) ¢, = (n +1/2)hw (n € N), < n >=1/(e — 1), < € >= (hw/2)coth(Bhw/2)
CU = :ZCBU W avec u = ﬂﬁw

IV.A(b) C, = Zi:l Cy (i) ot Cy(i) correspond a loscillateur i.

IV.B(a) w(gq) = 2wp|sin %d|, avec wy = \/k/m
IV.B(b) wmaz = 2wp.
IV.B(c) g(w) = N/(rwp), wp = 7wy



